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I. Presentacion

El propésito central de Temas Selectos de Mateméticas es fortalecer un pensamiento analitico
apoyado en la realizacion de procedimientos algoritmicos y fomentar la creatividad en la
solucién de problemas para desarrollar un espiritu critico, fundamental en la toma de
decisiones. La asignatura permite visualizar un panorama amplio de la mateméatica y
reconocer en ella su belleza y caracter ludico.

El enfoque principal es el desarrollo del razonamiento l6gico y abstracto, mediante el
uso de las herramientas de la matematica formal, a través de las cuales el alumno plantee
conjeturas, demuestre o refute afirmaciones, infiera, entre otros. Dadas las caracteristicas de
la asignatura, los contenidos son abordados desde la légica interna de la disciplina, de ahi
gue la modelacién de fendbmenos pase a segundo término.

El programa esta organizado en seis unidades. En la unidad 1 se presenta el lenguaje,
la notacién, operaciones y propiedades relativas a los conjuntos, que son fundamentales en
el desarrollo de la matematica moderna. En la unidad 2 se estudian los diferentes tipos de
proposiciones, sus negaciones y su valor de verdad, asi como los modos de inferencia. En la
unidad 3 se analizan las diferentes formas de demostrar en matematicas. En la unidad
4 se estudian diversas formas de contar elementos: ordenaciones con y sin repeticion,
permutaciones y combinaciones; se analiza el teorema del binomio de Newton y algunas de
sus aplicaciones. En la unidad 5 se estudian los nimeros complejos (formas de expresion,
propiedades y operaciones). Finalmente, en la unidad 6 se estudian teoremas que permiten
resolver algunos tipos de ecuaciones de grado mayor a dos; se analizan métodos para
encontrar la solucion de algunas inecuaciones; se aborda la relacién entre las raices de una
ecuacioén polinomial con los ceros de funcién polinomial afin, a través de su representacion
gréafica.

La unidad 3 es la unidad central del programa, pues esta relacionada con todas las
demés: con la unidad 2 puesto que la l6gica es una de las bases para la construccién de
demostraciones; con la unidad 1 que aporta propiedades de los conjuntos; con la unidad 4 al
aplicar la inducciébn matemética como método para demostrar el teorema del binomio de
Newton; con las unidades 5 y 6 para demostrar algunas propiedades de los numeros
complejos, el teorema del factor y el teorema del residuo.

La contribucién al perfil de egreso de este programa radica en que el alumno:
reconozca que para validar una afirmacion debe sustentarse en los contenidos de la disciplina
y en el razonamiento logico, y no en la intuicién, es decir debe demostrarse formalmente;
valore el papel de las matematicas en las ciencias; desarrolle habilidades que le faciliten la
transicion entre los estudios de nivel medio superior y el inicio de los estudios profesionales
y, sobre todo, reflexione, exprese sus ideas y asuma posturas razonadas que trasciendan el
salon de clases.



Il. Objetivo general

El alumno desarrollara habilidades de pensamiento abstracto, 16gico, deductivo e inductivo,
mediante la construccién de argumentos Y la resolucién de problemas de su entorno o de la
propia disciplina, con el fin de adentrarse en el quehacer matematico y prepararse para sus
estudios superiores en el area. En este proceso, descubrira que las matematicas promueven

el esparcimiento, la creatividad y la curiosidad, caracteristicas fundamentales para la
investigacion y la construccién de nuevos conocimientos.

[ll. Unidades y numero de horas

Unidad 1. Conjuntos
NUmero de horas: 9

Unidad 2. Légica
NUmero de horas: 12

Unidad 3. Métodos de demostracién en matematicas
NUmero de horas: 21

Unidad 4. Andlisis combinatorio y teorema del binomio de Newton
Numero de horas: 18

Unidad 5. Nameros complejos
Numero de horas: 12

Unidad 6. Ecuaciones e inecuaciones polinomiales en una variable
Numero de horas: 18

IV. Descripcién por unidad

Unidad I. Conjuntos

Objetivo especifico

El alumno:

e Desarrollard habilidades de expresion, de razonamiento l6gico y de pensamiento
abstracto, a través del estudio de los conjuntos, las cuales le permitiran plantear
problemas y encontrar sus soluciones, asi como comunicar ideas de manera verbal y
escrita con el lenguaje de las matematicas.

Contenidos conceptuales

1.1 Conceptos basicos:
a) Nocidn intuitiva de conjunto



b) Notacién y nomenclatura

c) Igualdad entre conjuntos

d) Subconjuntos

e) Cardinalidad: conjuntos finitos y conjuntos infinitos

f) Conjunto universal y conjunto vacio

g) Diagramas de Venn
1.2 Conjunto: unién, interseccién, diferencia, complemento
1.3 Propiedades del algebra de conjuntos

Contenidos procedimentales

1.4 Representacion de un conjunto por extensién y comprension
1.5 Representacion gréfica mediante diagramas de Venn de las definiciones de union,
interseccion, diferencia y complemento
1.6 Argumentacion de las propiedades de las operaciones entre conjuntos:
a) Union: AOUA=A, Aug=A, AuU=U, AUB=BUA, Au(BuC)=(AuB)uC
b) Interseccion: AnNA=A, Ang=¢, ANU=A, AnNB=BnNA,
ANn(BNC)=(AnB)nC

c) Complemento: U =¢, ¢°=U, A°UA=U, A°NA=9¢, (AC)C =A

1.7 Representacion mediante diagramas de Venn de las leyes de De Morgan y de las
propiedades distributivas

1.8 Uso de diagramas de Venn para mostrar la falsedad de ciertas proposiciones, por
ejemplo, (AU B)C =A°UB®

1.9 Operacion entre subconjuntos de nameros reales, con énfasis en las operaciones con
intervalos

1.10 Planteamiento y solucién de problemas contextualizados y de la propia disciplina con
conjuntos

Contenidos actitudinales

1.11 Valoracion de la racionalidad y la objetividad que ofrecen la matematica en el trabajo
cientifico

1.12 Valoracién de la teoria de conjuntos como herramienta fundamental de la organizacion
formal de la matematica

Unidad 2. Légica

Objetivos especificos

El alumno:

e Desarrollard un pensamiento racional y abstracto, mediante el empleo de la I6gica para
argumentar tanto en la vida profesional como en la cotidiana.



e Demostrara o refutara formalmente una proposicién, apoyandose en los axiomas
l6gicos, para deducir los modos de inferencia mas usados en los argumentos
matematicos.

Contenidos conceptuales

2.1 Proposiciones:

a) Definicién

b) Proposicion: abierta, cerrada

c) Tipos de proposiciones: simple, conjuncién, disyuncién, condicional, cuantificacion

universal y cuantificacion existencial. Lenguaje y notacion

d) Negacién de una proposicién. Lenguaje y notacion

e) Proposiciones verdaderas. Proposiciones validas. Axioma del tercero excluido
2.2 Lenguaje y notacion asociado a la condicional:

a) Hipdtesis y tesis

b) Reciproca

c) Contrapuesta

d) Bicondicional

e) Proposiciones equivalentes
2.3 Modos bésicos de inferencia: P—P, (PAQ)—>P, P—>(PVvQ),

(VxeA P(X))racA)—>P(), (ac AAP(a)) - (Ixe ArP(X))
2.4 Tablas de verdad

Contenidos procedimentales

2.5 Identificacion del tipo de proposicién de un enunciado dado
2.6 Expresién de cuantificaciones tanto en lenguaje coloquial como en el lenguaje analitico
2.7 Negacion de proposiciones dadas. Expresion de cuantificaciones en lenguaje coloquial
y en lenguaje analitico
2.8 Identificacion del valor de verdad de una proposicion:
a) Principio del tercero excluido
2.9 Uso de tablas de verdad, basados en los modos de inferencia, para:
a) demostrar tautologias
b) refutar afirmaciones
¢) usar la notacion simbdlica
2.10 Uso de la légica para dar instrucciones precisas en algin software matematico

Contenidos actitudinales

2.11 Apertura para transitar de lo concreto a la abstraccién matematica

2.12 Reconocimiento de la utilidad de la lI6gica para el planteamiento de ideas complejas y
como una herramienta para argumentar

2.13 Adopciéon de una postura critica para distinguir entre un razonamiento l6gico y un
resultado factible

2.14 Valoraciéon de los fundamentos ldgicos que sustentan las demostraciones o
argumentaciones matematicas



Unidad 3. Métodos de demostracién en matematicas
Objetivo especifico
El alumno:

e Formulard y demostrard proposiciones matematicas, mediante los métodos de
demostracion directa, indirecta o de induccion matematica, con el fin de desarrollar
tanto su capacidad argumentativa, como un pensamiento abstracto, critico y creativo
gue le permitirAn construir nuevos conocimientos.

Contenidos conceptuales

3.1 Nocién de demostracion

3.2 Demostraciones directas

3.3 Demostraciones indirectas o por reduccién al absurdo
3.4 Principio de induccién matemaética

Contenidos procedimentales

3.5 Demostracion directa e indirecta, en especial aquellas de propiedades relacionadas con
el algebra de conjuntos

3.6 Demostracién de algunas proposiciones de los numeros naturales por el método de
induccién matemética

3.7 Andlisis de algunas falacias

Contenidos actitudinales

3.8 Valoracion de las demostraciones como argumentos solidos basados en las definiciones
matematicas, en los datos, en la légica formal y en proposiciones demostradas
previamente

Unidad 4. Andlisis combinatorio y teorema del binomio de Newton

Objetivos especificos

El alumno:

e Desarrollara habilidades de pensamiento numérico y abstracto, a través del
planteamiento y solucién de problemas del célculo combinatorio y de aproximacién por
medio de la serie del binomio, con el fin de adoptar una postura critica para la toma de
decisiones.

e Desarrollara su creatividad al proponer la solucién de problemas y reconocera que es

posible llegar su soluciéon por un camino diferente al que él haya encontrado, al
escuchar y analizar los planteamientos de otros.



Contenidos conceptuales

4.1 Calculo combinatorio:
a) Ordenaciones con repeticion
b) Ordenaciones
c) Permutaciones
d) Combinaciones
4.2 Triangulo de Pascal
4.3 Teorema del binomio de Newton

Contenidos procedimentales

4.4 Planteamiento y solucién de problemas significativos y de su entorno que involucren
ordenaciones con repeticion, ordenaciones, permutaciones y combinaciones

4.5 Identificacion del tipo de agrupacion de objetos (ordenacién, ordenacidn con repeticion,
permutacion y combinacién)

4.6 Obtencion de los coeficientes de un desarrollo binomial, estableciendo su relacion con
las combinaciones

4.7 Demostracion del teorema del binomio de Newton

4.8 Obtencién del término de un grado indicado (o s6lo de su coeficiente), en un desarrollo
binomial

4.9 Obtencion de aproximaciones de raices, a partir de un desarrollo binomial, como raiz
cuadrada de 2, raiz cubica de 9, entre otros

Contenidos actitudinales

4.10 Reconocimiento de la importancia del célculo combinatorio en el planteamiento y
solucién de diversos problemas de la vida cotidiana

4.11 Apreciacion del hecho de que un problema pueda ser planteado y resuelto a partir de
diferentes enfoques

4,12 Adopcion de una postura critica al trabajar de manera colaborativa en las ideas
propuestas para la resolucién de problemas

Unidad 5. Nameros Complejos
Objetivo especifico
El alumno:

e Analizara la relacion existente entre las representaciones algebraicas y geométricas
de los numeros complejos, a través del uso de recursos tradicionales o tecnolégicos,
con el fin de plantear conjeturas y construir nuevos conocimientos.

Contenidos conceptuales
5.1 Definicién del nimero imaginario i

5.2 Conceptos elementales:
a) Definicidn y notacién rectangular de un nimero complejo



b) Conjugado
c) Médulo
d) Plano Complejo

5.3 Operaciones entre nimeros complejos:

5.4
5.5

a) Adicién
b) Sustraccion
¢) Multiplicacion
d) Division
Notacion polar
Teorema de Moivre:
a) Potenciacion de un complejo con exponente natural
b) Radicacion

Contenidos procedimentales

5.6
5.7

5.8

5.9

Representacion grafica de un complejo dada su expresion rectangular o polar
Transformacion de la expresién rectangular de un numero complejo a la forma polar y
viceversa
Operacion con numeros complejos:

a) Adicion

b) Sustraccién

c) Multiplicaciéon

d) Division

e) Potenciacién de un complejo con exponente natural (en particular las potencias de

i)

f) Radicacién
Uso de recursos tecnoldgicos para visualizar y apreciar:

a) la simetria de un complejo y su conjugado

b) el efecto geométrico producido al operar entre complejos

c¢) la distribucion de las raices de un complejo

Contenidos actitudinales

5.10 Respeto por las opiniones razonadas y distintas de las propias
5.11 Reconocimiento del conjunto de los nimeros complejos como una extension del

conjunto de los numeros reales

Unidad 6. Ecuaciones e Inecuaciones polinomiales en una variable

Objetivos especificos

El alumno:

Planteard problemas que se modelen mediante ecuaciones polinémicas de grado
superior a dos y los resolvera a través de las técnicas basadas en los teoremas
correspondientes, con el fin de desarrollar un pensamiento I6gico y abstracto.



¢ Resolveréd inecuaciones que se reduzcan a la solucién de inecuaciones de grado uno
o dos, mediante el uso de las propiedades de orden y de valor absoluto con el fin de
desarrollar un pensamiento analitico.

e Explicara larelacion entre los resultados de una ecuacion o una inecuacién polinomial
obtenidos analiticamente con la representacion grafica de la funcion polinomial afin,
para potenciar su aprendizaje.

Contenidos conceptuales

6.1 Ecuaciones polinomiales con coeficientes reales, de grado superior a dos:
a) Teorema fundamental del algebra
b) Teorema del factor
c) Teorema del residuo
d) Ecuaciones con coeficientes enteros. Teorema de las raices racionales
e) Regla de los signos Descartes
f) Relacion entre las ecuaciones y las funciones polinomiales
6.2 Inecuaciones con una variable:
a) Solucion y conjunto solucién
b) De grado uno con valor absoluto. Interpretacion geométrica del valor absoluto
c) De grado dos
d) Relacién entre las inecuaciones y las funciones polinomiales

Contenidos procedimentales

6.3 Andlisis de un problema que dé lugar al planteamiento de una ecuacion de grado mayor a
dos
6.4 Obtencidn de las raices de una ecuacion con coeficientes reales, de grado mayor que dos,
de la forma:
a) ax*+bx?2+c=0
b) ax3®+bx?>+cx =0
c) de grado tres con una raiz conocida
d) de grado tres o cuatro, con una raiz no real conocida
e) de grado cuatro con coeficientes enteros, con raiz racional conocida
f) ax®+b=0, neN
g) con coeficientes enteros, de grado n, con n-2 raices racionales
6.5 Uso de la tecnologia para ilustrar el Teorema Fundamental del Algebra
6.6 Uso de la tecnologia para visualizar la relacion entre las raices de una ecuacion polinomial
y los ceros de la funcion polinomial afin
6.7 Uso de la tecnologia para encontrar aproximaciones de las soluciones de ecuaciones
polinomiales de grado mayor a dos
6.8 Planteamiento de una situacion que dé lugar a la solucion de una inecuacion de grado dos
6.9 Solucion de inecuaciones de:
a) grado dos
b) inecuaciones entre cocientes de polinomios de primer grado, que puedan reducirse a
una inecuacion de grado dos
c) delaforma:
o (x—a)"x—a))"..(x —a)™ >0, (conneN, paraie({l,.., k})



o con base en la grafica de la funcion polinomial
o fl)=0&—-aP"Mx—ax)"..(x—a)™

Contenidos actitudinales

6.10 Disposicion para la toma de decisiones con base en un razonamiento matematico
6.11 Valoracion de las ecuaciones e inecuaciones en la solucion de problemas en otras
areas de la matemética

V. Sugerencias de trabajo

Dado que se pretende que los alumnos desarrollen habilidades de razonamiento l6gico y
abstracto para reflexionar, crear conjeturas, argumentar o refutar afirmaciones, expresar sus
ideas, discutir y obtener conclusiones, es necesario que se elaboren actividades de trabajo
colaborativo de acuerdo con su ritmo de aprendizaje. Por ello, se sugiere que:

e se planteen problemas, de la propia disciplina o del entorno, que cautiven la atencion
de los estudiantes para involucrarlos en la busqueda de la solucién;

e se utilicen softwares matematicos como GeoGegebra, Mathematica, Maple,
Symbolab, para que los alumnos identifiquen visualmente propiedades de conceptos
gue se estudian en el programa, observen resultados de algunos teoremas y planteen
conjeturas;

e se muestren falacias para que el alumno identifique qué errores se han cometido. De
esta manera se fomenta su pensamiento critico;

e se propongan demostraciones de conceptos que aparecen en las diferentes unidades
con la finalidad de mostrar el vinculo entre éstas;

e se promuevan investigaciones de conceptos matematicos o aportaciones en
matematicas para el avance de la ciencia o de la disciplina, en fuentes impresas o
digitales confiables, lo que le permitird al alumno involucrase en el lenguaje propio de
la asignatura y promover la autonomia en el aprendizaje;

e se propongan problemas en otro idioma para que el alumno se involucre en la
comprension de temas de la asignatura en una segunda lengua.

VI. Sugerencias de evaluacion del aprendizaje

Para evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje, el docente deberd proponer diversos
instrumentos que permitan hacer una reflexion sobre las fortalezas y debilidades en dicho
proceso, no solo del alumno, sino de él mismo. Es importante realizar una evaluacién continua,
tanto cualitativa como cuantitativa, de las actividades que se realicen dentro y fuera del aula
para que el alumno identifiqgue sus aciertos y sus desaciertos, asi como para mejorar sus
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resultados de aprendizaje y, al mismo tiempo, sirvan de referente para que el profesor
reflexione sobre su practica docente, tome decisiones y, si es el caso, modifique la planeacion
de su actividad, en concordancia con las necesidades de los alumnos. Por ello, se sugiere:

aplicar un cuestionario o examen diagndstico para identificar los conocimientos previos
de los alumnos;

incluir una bitacora en donde el alumno registre su desempefio de manera puntual,
sobre qué conocimientos, habilidades o actitudes ha ido desarrollando con el
transcurso del tiempo, lo cual le permitira autoevaluarse y autocorregirse;

proponer diversas actividades como tareas, pruebas escritas, cuestionarios, entre
otras para analizar las ideas 0 estrategias sobre el planteamiento de conjeturas o
solucion de problemas;

considerar las participaciones y aportaciones de los alumnos en clase;

investigar sobre topicos en matematicas o aportaciones de las matematicas a otras
areas del conocimiento;

tomar en cuenta lista de cotejo o rubricas para identificar los niveles de dominio sobre
un tema, las habilidades desarrolladas o actitudes involucradas en su trabajo,
individual o colaborativo. Es importante que en dichos instrumentos se incluyan
criterios como: analisis de la situacion, coherencia, argumentacion con el uso
apropiado del lenguaje, creatividad, autonomia, entre otros.

Ademas, se recomienda que todos los instrumentos se incorporen en un portafolio de

evidencias.

VII. Fuentes basicas

Carrefio, X. & Cruz, X. (2008). Algebra. México: McGraw-Hill.

De Oteyza, E. et al. (2016). Temas Selectos de Matematicas. México: Pearson Educacion.
Epp, S. (2012). Matematicas discretas con aplicaciones. México: Cengage Learning.
Lehmann, C. (2008). Algebra. México: Limusa.

Miller, C. Heeren, V., Hornsby, J. & Heeren, C. (2016). Mathematical Ideas. USA: Pearson.
Miller, C. Heeren, V. & Hornshy, J. (2013). Matemética: Razonamiento y aplicaciones. México:

Pearson.

Swokowski, E. & Cole, J. (2011). Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. México:

Cengage Learning.
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VIIl. Fuentes complementarias

Bravo, A.,Rincon, H. & Rincon, C. (2006). Algebra superior. México: Facultad de Ciencias,
UNAM.

Bulajich, R., Gémez, J. & Valdez R. (2013). Algebra. Cuadernos de Olimpiadas de
Matematicas. México: Instituto de matematicas, UNAM.

Cardenas,H., LLuis, E., Raggi, F. & Tomas, F. (2007). Algebra Superior. México: Trillas.

Burgos, E. (Ed.). (2017). Antologia de matematicas. ¢ Cémo ves? México: Universidad
Nacional Autonoma de México.

Devlin, K. (2012). Introduction to Mathematical Thinking. USA: Keith Devlin.

Eccles, P. (1997). An Introduction to Mathematical Reasoning. Numbers, sets and functions.
New York: Cambridge University Press.

Evans, M. (2013). The binomial theorem. A guide for teachers (Years 11-12). Australia:
Education Services Australia. Recuperado el 30 de enero de 2018 de
https://www.amsi.org.au/ESA_Senior_Years/PDF/Thebinomialtheoremic.pdf

National Council of Teacher of Mathematics. (1977). Temas de matematicas, Cuaderno
Conjuntos. México: Trillas.

National Council of Teacher of Mathematics. (1977). Temas de mateméaticas, Cuaderno
Légica. México: Trillas.

Pérez, M. (2013). Combinatoria. Cuadernos de Olimpiadas de Matematicas. México: Instituto
de Matematicas, UNAM.

Universidad Nacional Autbnoma de México. Red Universitaria de aprendizaje (RUA).
Recuperado el 30 de enero de 2018 de
http://www.rua.unam.mx/portal/plan/index/30001

Rees, P. & Sparks F. (2005). Algebra. México: Reverté Ediciones.

Rincén, H. (2009). Cuando cuentes cuantos... Temas de matematicas para bachillerato.
México: Instituto de Mateméticas, UNAM.

Rockswold, G. (2010). Precalculus with Modeling & Visualization. USA: Pearson.

Zubieta, G. (2002). Légica deductiva. [En linea] México: Sociedad Matematica Méxicana.
Disponible en http://www.pesmm.org.mx/Serie%20Textos _archivos/T1.pdf

Zubieta, G. (1999). Manual de Logica para Estudiantes de Matematicas. México, Trillas.

Zubieta, G. (1992). Taller de Logica Matematica. Analisis Légico. México: McGraw-Hill.

IX. Perfil profesiogréfico
Para impartir la asighatura de Temas Selectos de Matematicas el docente deberé:

1. Cumplir con los requisitos de ingreso y permanencia que marca el Estatuto del
Personal Académico (EPA) de la UNAM, con las clausulas del Sistema de Desarrollo
del Personal Académico (SIDEPA) y los requerimientos que emanen de las
disposiciones del Consejo Técnico de la ENP.

2. Estar titulado, con un promedio minimo de 8 (ocho), en alguna de las siguientes
licenciaturas: Actuaria, Ciencias de la Computacion, Fisica, Ingenieria Civil, Ingenieria
en Computacion, Ingenieria Quimica, Ingenieria Mecénica Eléctrica, Mateméticas y
Matematicas Aplicadas.
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https://www.amsi.org.au/ESA_Senior_Years/PDF/Thebinomialtheorem1c.pdf
http://www.rua.unam.mx/portal/plan/index/30001
http://www.pesmm.org.mx/Serie%20Textos_archivos/T1.pdf

Se recomienda contar con experiencia docente.

Demostrar las siguientes habilidades y actitudes, necesarias para desarrollar una
carrera docente en el bachillerato:

Dominar los conocimientos de la disciplina.

Planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando y preparando los
contenidos disciplinares y las estrategias didacticas para abordarlos, asi como los
instrumentos de evaluacion.

Conocer las caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes con los cuales
trabajara.

Manejar grupos numerosos, solucionar conflictos y establecer una comunicacion
clara con los estudiantes.

Integrar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en su practica
docente.

Realizar la busqueda y seleccion de textos de divulgacién en matematicas, en
espafol y en otro idioma, adecuados para promover el aprendizaje y desarrollo del
pensamiento de los alumnos.

Desarrollar un ensayo en torno a un tema cientifico.
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