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l. Presentacion

El propdsito de la asignatura Matematicas IV es que los estudiantes desarrollen sus
capacidades de abstraccion, generalizacion, comunicacion matematica y razonamiento
I6gico mediante el andlisis y la resolucién de problemas contextualizados a partir de la
construccién de modelos aritméticos, algebraicos y geométricos. Trascender la dimension
informativa de la instrucciobn matematica y direccionarla a una dimension integral formativa
es una demanda impostergable: es indispensable que la educacion matematica aporte
elementos tangibles a la formacién de los ciudadanos que requiere nuestro pais,
informados, con interés por comprender su entorno natural y social, comprometidos en la
solucion de los grandes problemas de su momento, que sepan usar l0s recursos
tecnolégicos de su época de manera racional, para analizar situaciones, evaluar
posibilidades y posicionarse critica y responsablemente ante los retos de la sociedad del
siglo XXI.

Por tanto el enfoque del programa es multidisciplinario y utiliza los modelos como
elementos integradores de los conceptos que se abordan, de las habilidades que deben
desarrollarse y de las actitudes que se pretende promover. Bajo este enfoque la
asignatura de Mateméticas IV va mas alla del dominio de definiciones, férmulas, célculos
y algoritmos. Para el planteamiento de modelos que sean significativos para los
estudiantes, es indispensable recurrir a problematicas de orden mundial, como el
calentamiento global, el impacto de la innovacién tecnoldgica en la sociedad; el desarrollo
econdmico y la sustentabilidad; la alimentacién, la salud y el ambiente; o la energia, que
pueden abordarse a gran escala o en el entorno de la vida cotidiana y que permiten
generar estrategias para mostrar a los estudiantes la aplicacion de las herramientas y
conceptos matematicos que deben aprender.

El programa estd integrado por cinco unidades. El nombre de cada una de ellas
pretende indicarle al alumno para qué puede utilizar la herramienta matematica que se
aborda en ella. Los modelos se relacionan en la primera unidad, con los nimeros para
contar, medir y comparar; en la segunda, con las expresiones algebraicas para
generalizar; en la tercera, con las ecuaciones para representar condiciones especificas en
una funcién; en la cuarta, con los sistemas de ecuaciones para representar condiciones
simultdneas y en la dltima con las inecuaciones para expresar restricciones. Matematicas
IV es un programa en el que los contenidos pueden abordarse en el orden que el docente
considere mas adecuado para conseguir el objetivo general y los especificos de cada
unidad.

.  Objetivo general

El alumno aplicara los principios, técnicas, codigos y formas basicas del lenguaje
matematico para construir o usar modelos (aritméticos, algebraicos y geométricos).
Comprendera que los modelos matematicos permiten representar problemas del entorno
fisico y socio econémico, para delimitarlos, simbolizarlos, analizarlos y cuantificarlos,
apoyados en el uso de herramientas tecnoldgicas, y asi analizar problemas significativos
de su entorno para evaluar posibles soluciones, tomar decisiones y argumentarlas. De



esta manera, al elaborar la representacion matematica de una situacion real, realizara
procesos de abstraccion y generalizacién, que le permitan valorar el potencial de las
matematicas en su formaciéon como ciudadano critico y consciente de su entorno, y en su
preparacion académica para la realizacion de estudios superiores.

V.

Unidades y numero de horas

Unidad 1. Los numeros reales para contar, comparar y medir
Numero de horas: 25

Unidad 2. Expresiones algebraicas para describir y generalizar
Numero de horas: 30

Unidad 3. Ecuaciones de primer y segundo grado para modelar condiciones
especificas en una funcion
Numero de horas: 40

Unidad 4. Sistemas de ecuaciones para modelar condiciones simultaneas
NuUmero de horas: 25

Unidad 5. Inecuaciones para modelar restricciones
Numero de horas: 30

Descripcién por unidad

Unidad 1. Los numeros reales para contar, comparar y medir

Objetivo especifico

El alumno:

Desarrollara habilidades de razonamiento l6gico al: cuantificar fenébmenos o
eventos a través de modelos graficos y aritméticos que involucren la resolucion de
operaciones con numeros reales usando procedimientos diversos y aplicando las
propiedades pertinentes; analizar los factores que intervienen en un fenémeno
para compararlos con estandares nacionales y/o mundiales y fundamentar una
opinion; describir (verbalmente y por escrito) gréficas de diversas fuentes
(cientificas, de divulgacion, de medios masivos de comunicacion), interpretarlas y
argumentar una conclusion y/o una postura personal.

Contenidos conceptuales

1.1 Conjunto de los numeros reales y sus subconjuntos

a) Medidas de tendencia central de un conjunto de datos
1.2 Problemas que involucran razones y proporciones

a) Proporcionalidad directa e inversa



1.3 Leyes de los exponentes
a) Potencias con exponentes enteros
b) Introduccion al concepto de potencia con exponente fraccionario y su expresion
equivalente en notacion radical
c) Notacion cientifica

Contenidos procedimentales

1.4 Representacion de informacién numérica en forma grafica (en la recta numérica, en el
plano cartesiano, o usando sectores circulares, barras, histogramas, etc.), realizadas
manualmente y con apoyo de software matematico

1.5 Modelacién de situaciones que requieren el uso de numeros reales (naturales,
enteros, racionales e irracionales

1.6 Aplicacién de la jerarquia y las propiedades de los diferentes subconjuntos de los
nameros reales en la resolucién de operaciones que incluyen potenciacién/radicacion,
multiplicacién/divisién y adicidn/sustraccion, para obtener la expresion mas simple

1.7 Representacion de los numeros racionales e irracionales mediante su expansion
decimal

Contenidos actitudinales

1.8 Valoracién de la importancia de los nimeros para contar, medir y comparar

1.9 Valoracién de la importancia de justificar un procedimiento utilizando la aplicacién de
las propiedades estudiadas, para desarrollar su razonamiento légico

1.10 Concientizacién de que representar y analizar informacién numérica permite
fundamentar una opinién y establecer una postura personal

Unidad 2. Expresiones algebraicas para describir y generalizar

Objetivo especifico

El alumno:

o Desarrollara habilidades de razonamiento l6gico, abstraccién, generalizacion y
comunicacion matematica al: representar fendbmenos o eventos a través de
modelos algebraicos que involucren operaciones con expresiones algebraicas;
analizar representaciones y resolver las operaciones algebraicas involucradas
mediante procedimientos diversos aplicando las propiedades pertinentes;
fundamentar el procedimiento algebraico seleccionado; validar sus resultados en
el contexto de la situacion o fendmeno analizado.

Contenidos conceptuales

2.1 Expresiones algebraicas para describir y generalizar patrones y relaciones numéricas
en problemas naturales y sociales
2.2 Expresiones algebraicas

a) Polinomiales

b) No polinomiales



2.3 Propiedades para operar con expresiones numéricas y algebraicas radicales

Contenidos procedimentales

2.4 Traduccién de ideas entre el lenguaje materno y el lenguaje algebraico
2.5 Operaciones con expresiones polinomiales y no polinomiales

a) Adicion y sustraccion

b) Multiplicacion y divisién

c) Division sintética

d) Productos notables

e) Factorizacién

f) Expresiones con radicales (aritméticas y algebraicas)

g) Simplificacion de expresiones algebraicas racionales y con radicales
2.6 Modelacion de situaciones que requieren el empleo de expresiones algebraicas,
interpretacion de los resultados y argumentacién de sus conclusiones

Contenidos actitudinales

2.7 Valoracion de la importancia de la comunicacibn matematica para promover el
desarrollo de su pensamiento abstracto al expresar sus ideas mediante el lenguaje propio,
algebraico y gréfico

Unidad 3. Ecuaciones de primer y segundo grado para modelar condiciones
especificas en una funcion

Objetivo especifico

El alumno:

e Desarrollar4 habilidades de razonamiento l6gico, abstraccién, generalizacion y
comunicacion matematica al: representar fendmenos o eventos que se modelen
mediante una funcion lineal o cuadratica y plantear una ecuacion de primer o
segundo grado con una incAgnita para satisfacer condiciones especificas; resolver
las ecuaciones aplicando las propiedades de la igualdad y de los nimeros reales;
interpretar y validar los resultados de una ecuacion en el contexto de la situacion o
fenbmeno analizado para tomar decisiones; fundamentar el procedimiento
seleccionado.

Contenidos conceptuales

3.1 Concepto intuitivo de funcion

3.2 lgualdad, ecuacion e identidad
a) Elementos: términos, incognitas, constantes, miembros
b) Propiedades de la igualdad

3.3 Diferencia entre una funcién y una ecuacion



3.4 Ecuaciones de primer grado
3.5 Ecuaciones cuadraticas
a) Completas e incompletas
b) Discriminante
¢) Nimeros complejos e imaginarios

Contenidos procedimentales

3.6 Andlisis de la aplicacion de las propiedades de la igualdad

3.7 Resolucién de ecuaciones literales para una de las variables

3.8 Modelaciéon de situaciones mediante funciones que permitan plantear y resolver
ecuaciones de primer o segundo grado, bajo condiciones especificas, e interpretar los
resultados

3.9 Explicacién de la solucion de ecuaciones cuadraticas con una variable cuyo conjunto
solucion esté formado por nimeros reales o complejos

3.10 Uso de herramientas tecnologicas para la visualizacion y/o solucién de las
ecuaciones mediante tablas, graficas y otros recursos

Contenidos actitudinales

3.11 Valoracion del modelo planteado contra la situacion problematica representada
3.12 Discusion respetuosa sobre su resultado en el contexto del problema o modelo
3.13 Intervencion de manera critica en el analisis de soluciones y resultados

3.14 Trabajo colaborativo para el desarrollo de modelos y proyectos

Unidad 4. Sistemas de ecuaciones para modelar condiciones simultaneas
Objetivo especifico

El alumno:

e Desarrollard habilidades de razonamiento l6gico, abstraccion, generalizacion y
comunicacion matematica al: identificar las relaciones numéricas involucradas en
el fenbmeno o evento estudiado, para expresarlas mediante un sistema de
ecuaciones; representar fendmenos o eventos que requieran el uso de sistemas
de dos y tres ecuaciones lineales con dos y tres incégnitas; resolver sistemas de
ecuaciones aplicando las propiedades de la igualdad y de los nimeros reales;
interpretar y validar sus resultados en el contexto de la situacién o fenémeno
analizado; fundamentar el procedimiento algebraico seleccionado.

Contenidos conceptuales

4.1 Ecuacion lineal en dos variables
4.2 ldea intuitiva de pendiente y ordenada al origen
4.3 Sistemas de ecuaciones lineales en dos o tres variables



Contenidos procedimentales

4.4 Modelacién de situaciones que requieren el planteamiento de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas y de tres ecuaciones lineales con tres incognitas
4.5 Resolucion de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas mediante
métodos algebraicos y representaciones graficas usando la forma y =mx + b de la recta

4.6 Resolucidon de sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incognitas mediante
métodos algebraicos, analizando su representacion grafica mediante el uso de recursos
tecnoldgicos

4.7 Andlisis de diversas condiciones de un mismo problema, empleando software
matematico

4.8 Resolucion de problemas que impliquen el planteamiento de sistemas de mas de tres
ecuaciones lineales con el mismo namero de incognitas, mediante el uso de herramientas
tecnolégicas

4.9 Interpretacion de los resultados obtenidos

Contenidos actitudinales

4.10 Reconocimiento de la importancia de contar con recursos diversos para resolver un
problema

4.11 Valoracioén de su capacidad para modelar y argumentar el resultado de un problema
contextualizado

4.12 Reconocimiento del papel de la tecnologia como herramienta de indagacion de
diversas condiciones del fenébmeno estudiado

4.13 Enunciacion de una opinion personal sobre los resultados obtenidos

4.14 Trabajo colaborativo

Unidad 5. Inecuaciones para modelar restricciones
Objetivo especifico

El alumno:

o Desarrollara habilidades de razonamiento l6gico, abstraccién, generalizacion y
comunicacion matematica al: identificar las relaciones numéricas involucradas en
un evento o fendmeno de restriccion, y modelarlo mediante el uso de inecuaciones
o0 sistemas de inecuaciones; resolver inecuaciones aplicando las propiedades de la
desigualdad y de los numeros reales; representar graficamente la(s)
inecuacién(es) y su conjunto solucion; interpretar y validar sus resultados en el
contexto de la situacibn o fendmeno analizado; fundamentar el procedimiento
seleccionado.



Contenidos conceptuales

5.1 Inecuaciones de primer grado con una variable
a) Propiedades de las desigualdades
b) Intervalos en el conjunto de los nimeros reales
c¢) Concepto de inecuacién
5.2 Valor absoluto
a) Propiedades del valor absoluto
b) Inecuaciones con valor absoluto
5.3 Inecuaciones de primer grado con dos variables
5.4 Sistema de inecuaciones de primer grado con dos variables

Contenidos procedimentales

5.5 Planteamiento y resolucion de inecuaciones y sistemas de inecuaciones que modelan
restricciones

5.6 Representacion de los intervalos solucion e interpretacién en el contexto de la
situacién modelada

5.7 Uso de recursos tecnoldgicos para realizar variaciones sobre el modelo original

Contenidos actitudinales

5.8 Validacion del modelo planteado

5.9 Argumentacién del resultado en el contexto del problema o modelo, contrastando y
valorando el punto de vista del otro

5.10 Reconocimiento del papel de la tecnologia como herramienta de indagacién de
diversas condiciones del fenémeno estudiado

5.11 Disposicidn para el trabajo colaborativo

V. Sugerencias de trabajo

A partir de la modelacion de fenémenos, que es el enfoque que guia el programa de
Matematicas 1V, se pretende que los estudiantes aprendan a plantear y explorar hipotesis,
desarrollar habilidades de pensamiento, de comunicacion matemética, de adquisicion de
nuevos conocimientos disciplinares y transversales. Para ello, el profesor debe:

o disefar actividades que sorprendan a los estudiantes y estimulen su creatividad,
en un ambiente de trabajo colaborativo que favorezca el intercambio de opiniones
y el fomento de los valores éticos,

e promover aprendizajes significativos en contextos reales, atractivos para los
estudiantes, que aborden los temas relevantes de la época (la innovacion
tecnolégica, el desarrollo econdémico con sustentabilidad, la alimentacion, la salud,
el ambiente, la energia, entre otros),

e impulsar la construccion de modelos fisicos como maquetas, dibujos, esquemas,
dispositivos mecéanicos, que permitan visualizar el fendmeno y describir su
comportamiento,



e motivar al estudiante para que valore las ventajas de representar un problema o
fendbmeno mediante un modelo para reducir su complejidad, visualizarlo vy
comprenderlo,

e adoptar estrategias que ubiquen al estudiante en el centro del proceso educativo,
entre ellas: aprendizaje basado en investigaciones, en proyectos, en el andlisis de
casos o en problemas (incluyendo algunos con diferentes soluciones posibles),

e incorporar los ejes transversales que deben atenderse en todas las asignaturas,
de acuerdo con lo establecido en el modelo educativo de la Escuela Nacional
Preparatoria. Para cuarto grado:

o lectura y escritura de textos para aprender y pensar, con énfasis en la
produccion de trabajos monogréficos,

o desarrollo de habilidades para la investigacion y la solucién de problemas
caracteristicos del entorno actual, a través de proyectos de investigacion
documental, que involucren el planteamiento de una hipotesis, la seleccion
de varias fuentes a nivel divulgacion, el analisis y la integracion de la
informacién recabada, y la obtencion de conclusiones,

o comprension de textos en lenguas extranjeras, en los que se identifiquen
las ideas principales,

o aprendizajes y construccion de conocimiento con tecnologias de la
informacién y la comunicacion,

o formacion en valores en congruencia con la coyuntura de los desafios y
transformaciones del mundo actual, con énfasis en el desarrollo del valor
de la racionalidad por encima de la supersticién, los dogmas y el poder
factico.

En lo que se refiere al uso de herramientas digitales, en este curso debe promoverse que
los estudiantes desarrollen habilidades de:

e busqueda de informacion y recursos de apoyo, en fuentes confiables, respetando
los derechos de autor mediante el uso de referencias y citas en un formato
establecido (sistema APA o equivalente). En este contexto la comprension de
otro(s) idioma(s) extiende las posibilidades de seleccién de recursos,

¢ manejo de software especializado (en espafiol y/o en otra lengua extranjera) que
les permita visualizar, experimentar y manipular diferentes representaciones de un
objeto matematico (aritméticas, algebraicas, geométricas, tabulares; estaticas o
dindmicas) para formular y validar sus hipoétesis,

e uso de simuladores, para investigar un fenomeno al reproducirlo, observarlo en
detalle, identificar los pardmetros y variables que intervienen, asi como las
restricciones del modelo, plantear hipétesis, experimentar con sus valores para
analizar los efectos que se producen y llegar a conclusiones,

e uso de herramientas digitales para el trabajo colaborativo, como las plataformas
virtuales, los recursos compartidos en la nube, las redes sociales y otros,

e manejo de datos, que incluya su organizacion, analisis, representacion gréfica,
formulacion de hipotesis, obtencidn e interpretacion de resultados.



Las habilidades anteriores permiten que los jévenes interactien con las matematicas a
través de la tecnologia y descubran nuevas formas de acercarse a ellas. El docente
decidira la manera de implementarlas, dependiendo de la infraestructura y condiciones del
entorno, por ejemplo, mediante actividades en clase y/o extra clase, visitas al centro de
computo, etc.

VI.  Sugerencias de evaluacion del aprendizaje

El docente deberd contar con instrumentos que le permitan valorar los logros de los
estudiantes, en los criterios que establezca, considerando aspectos cuantitativos y
cualitativos, tanto en los productos finales como en los procesos para alcanzarlos.

Entre los instrumentos que se sugieren para realizar una evaluacion completa de las
actividades realizadas por los estudiantes estan:

¢ Rdubrica: es una escala que mide las habilidades, desempefios y actitudes de los
estudiantes mostrando los criterios que seran considerados en la evaluacion asi
como los diferentes niveles de logro que se pueden alcanzar. Para los estudiantes
ofrece un medio de autorregulacién y autoevaluacion, en tanto que para los
docentes constituye un recurso de evaluacion objetiva e imparcial.

e Lista de cotejo: es un instrumento estructurado que se caracteriza por aceptar sélo
dos alternativas: si, no; realizado o no realizado, aprobado o no aprobado, entre
otros. Para el docente y los estudiantes representa un control general de
actividades.

e Portafolios: retne las evidencias de aprendizaje de los estudiantes (individuales o
por equipo). Por ejemplo: ejercicios, mapas conceptuales o mentales, cuadros
sinépticos, resumenes, trabajos monogréficos, videos, animaciones, resultado de
los avances en torno a un proyecto de investigacion, entre otros. Es recomendable
el uso de una gama variada de tareas o trabajos, que permitan considerar los
diversos estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Pruebas escritas, abiertas o cerradas (presenciales o en linea).

VII.  Fuentes bésicas
Angel, A. R. y Runde, D. (2013). Algebra intermedia. México: Pearson Educacion.

Barnett, R., Ziegler, M., Byleen, K. y Sobecki, D. (2013). College algebra. Graphs and
models. Estados Unidos: Pearson.

Bello, 1. (2009). Algebra intermedia. Un enfoque del mundo real. México: Mc Graw Hill.
Bliss, M., Fowler K., y Galluzzo, B. (2014). Math modeling. Getting started and getting

solutions. Pennsylvania: SIAM

Carpenteyro, E. (2012). Algebra y aplicaciones. Bachillerato. México: Editorial Patria.

Columbia University. Teachers College (2012). The mathematical modeling handbook.
Estados Unidos: COMAP.
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Crilly, T. (2008). 50 mathematical ideas you really need to know. Estados Unidos:
Quercus.

Jonard, N. (2013). AGB Algebra. México: MacMillan.

Phillips, E., Butts, T. y Shaughnessy, M. (2006). Algebra con aplicaciones. México: Oxford.

Swokowski. E. y Cole, J. (2009). Algebra y trigonometria con geometria analitica. México:
CENGAGE Learning.

VIIl.  Fuentes complementarias

Alvarez, F., Martin, O. y Pareja, C. (2015). La lengua de las Matematicas y otros relatos
exactos. Madrid: Catarata, Colecciéon Redescubre.

Budnick, F. (2007). Mateméticas aplicadas para administraciébn, economia y ciencias
sociales. México: Mc Graw Hill.

Fernandez, J.A. y Barbaran, J.J. (2015). Inventar problemas para desarrollar la
competencia matematica. Madrid: La Muralla.

Paulos, J.E. (1996). Un matematico lee el periédico. Madrid: Tusquets.

Poblete, V. (s.f). Matematicas en la salud. Disponible en
netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf

Stewart, I. (2011). Las matematicas de la vida. Madrid: Critica, Coleccion Drakontos.

Sultan, A. y Artzt, A. (2011). The Mathematics that every secondary school math teacher
needs to know. Londres: Routledge.

UNAM-SUMEM. Grupo de trabajo de Estandares. (2015). Estandares de matematicas
para el bachillerato de la UNAM. Disponible en
http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/

UNAM-DGEE (s.f.). Examenes de diagnéstico y Autoevaluacion y Estudio de asignaturas
del bachillerato de la UNAM. Disponible en
https://www.saber.unam.mx:6061/saber/faces/home/home.jsp

IX.  Perfil profesiogréfico

Para impartir Matematicas IV en la Escuela Nacional Preparatoria, el docente debera:

1. Cumplir con los requisitos de ingreso y permanencia que marca el Estatuto del
Personal Académico (EPA) de la UNAM, con las clausulas del Sistema de
Desarrollo del Personal Académico (SIDEPA) y los requerimientos que emanen de
las disposiciones del Consejo Técnico de la ENP.

2. Estar titulado, con un promedio minimo de 8 (ocho), en alguna de las siguientes
licenciaturas y/o posgrados, o equivalentes, que incluyan en su plan de estudios al
menos el 50% de las siguientes asignaturas: Algebra, Geometria, Geometria
Analitica, Caélculo Diferencial e Integral, Algebra Lineal, Célculo Vectorial,
Ecuaciones Diferenciales y Estadistica y Probabilidad.

11


file:///C:/Users/Matematicas/Dropbox/programas/version%20final/netlizama.usach.cl/Apuntes%20Medicina%20(Veronica).pdf
http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/
https://www.saber.unam.mx:6061/saber/faces/home/home.jsp

w

Licenciatura: Actuaria; Ciencias de la Computacion; Ciencias de la Tierra; Fisica;
Fisica Biomédica; Ingenieria Civil; Ingenieria de Minas y Metalurgia;
Ingenieria Eléctrica y Electronica; Ingenieria en Computacion;
Ingenieria en Sistemas Biomédicos; Ingenieria en
Telecomunicaciones; Ingenieria en Telecomunicaciones, Sistemas y
Electronica; Ingenieria Geofisica; Ingenieria Geoldgica; Ingenieria
Geomadtica; Ingenieria Industrial; Ingenieria Mecénica; Ingenieria
Mecanica Eléctrica; Ingenieria Mecatronica; Ingenieria Petrolera;
Ingenieria Quimica; Matematicas; Matematicas Aplicadas vy
Computacioén; Tecnologia.

Especialidad: Especializacién en Matematicas para Bachillerato,
Especializacion en Fisica para Bachillerato.

Posgrado: Astronomia, Ciencia e Ingenieria de la Computacién, Ciencia e
Ingenieria de Materiales, Ciencias de la Tierra, Energia, Fisica,
Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas,
Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Exploracién y Explotacion de
Recursos Naturales, Ingenieria Mecéanica, Ingenieria Quimica,
Matematica, Docencia para la Ensefianza Media Superior en
Mateméaticas (MADEMS), Docencia para la Ensefianza Media Superior
en Fisica (MADEMS).

Se recomienda contar con experiencia docente.
Demostrar las siguientes habilidades y actitudes, necesarias para desarrollar una
carrera docente en el bachillerato:

e Dominar los conocimientos de la disciplina.

o Planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando y preparando
los contenidos disciplinares y las estrategias didacticas para abordarlos, asi
como los instrumentos de evaluacion.

e Conocer las caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes con los cuales
trabajara.

e Manejar grupos numerosos, solucionar conflictos y establecer una
comunicacion clara con los estudiantes.

e Integrar las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en su practica
docente.

o Realizar la basqueda y seleccion de textos de divulgacion en matematicas, en
espafol y en otro idioma, adecuados para promover el aprendizaje y desarrollo
del pensamiento de los alumnos.

e Desarrollar un trabajo monografico en torno a un tema cientifico.

e Argumentar acerca de los valores y reglas que considera necesario promover
en el aula.
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http://oferta.unam.mx/carreras/48/ingenieria-en-computacion
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http://oferta.unam.mx/carreras/33/ingenieria-geomatica
http://oferta.unam.mx/carreras/33/ingenieria-geomatica
http://oferta.unam.mx/carreras/58/ingenieria-industrial
http://oferta.unam.mx/carreras/62/ingenieria-mecanica
http://oferta.unam.mx/carreras/46/ingenieria-mecanica-electrica
http://oferta.unam.mx/carreras/46/ingenieria-mecanica-electrica
http://oferta.unam.mx/carreras/54/ingenieria-mecatronica
http://oferta.unam.mx/carreras/5/ingenieria-petrolera
http://oferta.unam.mx/carreras/63/ingenieria-quimica
http://oferta.unam.mx/carreras/84/tecnologia

X.

Anexo

Referencias Electronicas

Annenberg Learner. Math in daily life. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://www.homeschoolmath.net/online/real life _math.php

Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://www.divulgamat.net

Council for Economic Education. Math in the real world. Recuperado el 4 de octubre de
2015 de http://www.councilforeconed.org/resource/math-in-the-real-world/

Geogebra. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel

Homeschool Math. Online math resources for math in real world. Recuperado el 4 de
octubre de 2015 de http://www.homeschoolmath.net/online/real life math.php

Mathigon. Panorama. Applications of Mathematics. Recuperado el 4 de octubre de 2015
de http://mathigon.org/mathigon_org/panorama/#

Ministerio de Educacion del Gobierno de Chile. (s.f). Algebra y modelos analiticos.
Programa de estudio. Tercer afio medio. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://curriculumenlinea.mineduc.cl/descargar.php?id _doc=201403041707240.

Moody’s Mega Math Challenge, Math modeling, getting started and getting solutions.

Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://m3challenge.siam.orqg/sites/default/files/uploads/siam-quidebook-final-
press.pdf

National Council of Teachers of Mathematics. Real World Math. Recuperado el 4 de
octubre de 2015 de http://www.nctm.org/publications/worlds/default.aspx

Next generation learning challenges y The Moody’s Foundation. Get the math.
Recuperado el 4 de octubre de 2015 de http://www.thirteen.org/get-the-math/

Khan Academy. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de https://es.khanacademy.org/

TED Ed. Mathematics. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://ed.ted.com/lessons?category=mathematics

Universidad Nacional Autonoma de México. Red Universitaria de Aprendizaje (RUA).
Recuperado el 4 de octubre de rua.unam.mx

University of Waterloo. The Centre for Education in Mathematics and Computing.
Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://www.cemc.uwaterloo.cal/resources/real-world.html

Watch. Know. Learn. Math in the real world. Recuperado el 4 de octubre de 2015 de
http://watchknowlearn.org/Cateqgory.aspx?CateqorylD=4914

NASA Search educational resources. Recuperado el 15 de febrero de 2016 de
https://www.nasa.gov/education/resources/#.VSFwW7E8-r-s
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http://www.homeschoolmath.net/online/real_life_math.php
http://www.divulgamat.net/
http://www.councilforeconed.org/resource/math-in-the-real-world/
https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel
http://www.homeschoolmath.net/online/real_life_math.php
http://mathigon.org/mathigon_org/panorama/
http://curriculumenlinea.mineduc.cl/descargar.php?id_doc=201403041707240
http://m3challenge.siam.org/sites/default/files/uploads/siam-guidebook-final-press.pdf
http://m3challenge.siam.org/sites/default/files/uploads/siam-guidebook-final-press.pdf
http://www.nctm.org/publications/worlds/default.aspx
http://www.thirteen.org/get-the-math/
https://es.khanacademy.org/
http://ed.ted.com/lessons?category=mathematics
file:///C:/Users/Matematicas/Dropbox/programas/version%20final/rua.unam.mx
http://www.cemc.uwaterloo.ca/resources/real-world.html
http://watchknowlearn.org/Category.aspx?CategoryID=4914
https://www.nasa.gov/education/resources/#.VsFw7E8-r-s

Referencias Hemerogréficas

¢,Como ves? [en linea]. México: UNAM, Direccién General de Divulgacion de la Ciencia.
Disponible en: www.comoves.unam.mx

Revista Digital Universitaria [en linea]. México: UNAM, Direccién General de Cémputo y
de Tecnologias de la Informacion. Disponible en: www.revista.unam.mx

Revista Ciencia [en linea]. México: Asociacion Mexicana de Ciencias. Disponible en:
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php?option=com_content&id=221&lte
mid=100011

Mathematics Teacher [en linea]. Estados Unidos: National Council of Teachers of
Mathematics.

Software sugerido

e GeoGebra (geogebra.org)

e WolframAlpha (wolframalpha.com)
e Descartes (arquimedes.unam.mx)
e Excel online (office.live.com)

e MathType
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